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ESTANDARES DE PRECISION PARA EL GEOPOSICIONAMIENTO

DOCUMENTO PRELIMINAR

Parte 2. ESTANDARES PARA REDES GEODESICAS

2.1 INTRODUCCION
2.1.1 Objetivo

Este documento proporciona una metodologia comin para determinar ypresentar los informes de
las precisiones de las coordenadas horizontales y verticales de los puntos de control geodésicos
materializados mediante discos, placas o barras marcadas. De otra parte, facilita un medio para
comparar directamente la precision de las coordenadas obtenidas a partir de un método (p. Ej. una
poligonal visua clésica) con la precison de las coordenadas obtenidas por otro método (. Ej. un
levantamiento con satélites) para el mismo punto.

2.1.2 Alcance

Los levantamientos de las redes geodésicas se caracterizan por emplear puntos de control
redundantes, interconectados y  permanentemente materializados que comprenden € Marco
Geocéntrico Nacional (MAGNA) o estan incorporados a €.

Los levantamientos geodésicos de control se realizan, en general, para establecer unared de control
basico (marco de referencia) a partir del cual se gecutan los levantamientos complementarios y se
elaboran los mapas.

Estos levantamientos deben ser mas rigurosos que los adelantados con propésitos de ingenieria,
congtruccion o cartografia topogréfica. Los levantamientos de redes geodésicas incluidos en
MAGNA deben cumplir con € registro automatico de datos, € intercambio, larevision dd proyecto
y los requisitos para @ auste por minimos cuadrados establecidos por € Grupo de Trabajo
Posicionamiento — Comité 0034 | contec.

2.1.3 Aplicabilidad

Con frecuencia, los levantamientos de control geodésico se utilizan cuando se requiere la
cartografia de un area geopoliticamente grande (de tipo nacional 0 mayor) y donde la interconexién
entre areas politicas adyacentes es critica. Este tipo de control también puede necesitarse en €

transporte (autopistas, tuberias, vias férreas, etc.); la dineacién de grandes puentes; los estudios
g_eofll'sicos la observacion y deformacion estructural de embalses, edificios e ingtalaciones
smilares.

2.1.4 Esténdares Relacionados

- Losresultantes de la actividad llevada a cabo por los grupos de trabgjo del Comité Técnico
Icontec 0034 Normalizacion de la Informacién Geogréfica Catdlogo de Objetos, Caidad,
Metadatos, Formatos de Transferencia de Datos, terminologia y Catdogo y Bodega de
Datos (Clearinghouse)

- Estandares ddl Federal Geographic Data Committee FGDC: Reference Model y Geospatial
Positioning Accuracy Standards.

- Comité Técnico 1SO TC 211 Geographic Information/Geomatics Standards
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2.2 PROCEDIMIENTO PARA EVALUACION Y REQUISITOS PARA LA PRESENTACION
DE INFORMES

2.2.1 Estandares de precision
El estandar de clasificacion para redes geodésicas esta basado en la precison. Las precisiones

horizontales, de alturas elipsoidales, niveladas y normales estan dispuestas por categorias separadas
enlaTablal.

Clasificacion de la precision 95 por ciento de confianza
Menor o igual que:

1 mm 0,001 m
2 mm 0,002 m
5mm 0,005 m

lcm 0,010 m
2cm 0,020 m
5cm 0,050 m

1dm 0,100 m

2dm 0,200 m
5dm 0,500 m

Im 1,000 m

2m 2,000 m

5m 5000 m

10 m 10,000 m
15m 15,000 m
20m 20,000 m

Tabla 1. estandares de precision horizontal, dturas elipsoidaes, niveladas y normales.

Cuando los puntos de control estan clasificados en un estandar, es porque se ha verificado su

consistencia con los demés puntos en la red y no solamente dentro de un levantamiento particular.
Para clasificar los puntos de control no se utilizan los cierres de las observaciones sino la capacidad
dd levantamiento para duplicar vaores de control ya existentes. Esta comparacion tiene en cuenta
los modelos de movimiento de la corteza, la refraccion y otras acciones sistematicas conocidas que

afectan las mediciones de | os levantamientos.
2.2.2 Determinacion de laprecision

El estdndar de clasificacion para precisiones referidas a MAGNA esta basado en la Tabla 1. El
procedimiento que permite obtener la clasificacion comprende los siguientes pasos:
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1 Se deben examinar las mediciones del levantamiento, |os registros de campo, los diagramas
y la documentacion adiciond para verificar su cumplimiento con las especificaciones de la
precision esperada ddl levantamiento.

2 Se deben verificar bos resultados del gjuste por minimos cuadrados con restriccion minima
de las mediciones de levantamiento para asegurar la ponderacion correcta de las
observacionesy la eiminacion de equivocaciones.

3 Las medidas de precision locd y de la red, cdculadas por la propagacion de errores
aeatorios, determinan la precison provisonal. Por € contrario, en un gjuste restringido las
coordenadas se obtienen manteniendo fijos los vaores d&um (referencia) de la red de
control y las medidas de precision se calculan ponderando estos valores de acuerdo con las
precisiones de lared de control existente.

4. Laprecision dd levantamiento se revisa comparando los resultados del gjuste de restriccion
minima con & control establecido. El resultado debe cumplir un nivel de cafianza del 95
por ciento. Esta comparacion tiene en cuenta la precision de lared de control existente y los
efectos ssteméticos tales como movimiento de la corteza o distorsién del dédum. S la
comparacion fracasa, deben analizarse las mediciones del levantamiento y de la red para
determinar la causa del problema.

En € caso de aplicaciones especiaizadas que requieran estimativos de precision méas exactos,
debe emplearse, en donde sea disponible, la informacién de una estacion geodésica permanente
0 CORS. No es absolutamente necesario obtener esta informacion para determinar la precision
de un punto de control. No obstante, es necesario que € levantamiento esté adecuadamente
conectado alos puntos de control MAGNA que cuenten con valores de precision de lared.

Para alcanzar la precision local y de la red deben cumplirse los requisitos existentes para
vincularse a MAGNA. La precison local es més adecuada para la revision de las relaciones
entre puntos de control cercanos. Por giemplo, S un agrimensor esta interesado en la medida de
la precision local, entonces deseara verificar el cierre entre dos puntos MAGNA. De otra parte,
alguien que esté construyendo un SIG requerira cierta tolerancia en la posicion asociada con un
conjunto de coordenadas. La precision de lared mide cuanto se aproximan las coordenadas a un
datum ideal libre de error.

Asi, para los puntos de control en MAGNA deben reportarse las precisiones local y delared
para cada componente, es decir, control horizontal alturas elipsoidales, niveladasy normales.

2.2.3 Reporte de la precisiéon

Cuando se presenten las coordenadas de puntos geodésicos debe anexarse la declaracion de que
éstas cumplen un esténdar particular de precision en cuanto alaprecision local y laprecision dela
red. Por gemplo: “ Estos datos de control geodésico cumplen con el estandar 2 cm de precision
local para los valores de coordenadas horizontales y 5 cm de precision para los valores de
coordenadas verticales (alturas) al nivel de confianza del 95 por ciento” .
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Para € mismo conjunto de datos debe proporcionarse una declaracién reportando la precision de la
red.

Nota: Un conjunto de datos puede cumplir con un estandar de precision horizontal y otro vertical. S
no contiene informacién vertica, debe rotularse como datos horizontales. Viceversa, S no se
contiene informacion horizonta.

Es preferible que se utilicen unidades métricas. EI niUmero de cifras significativas del valor de la
precisién debe ser consistente con los valores del conjunto de datos. Para la mayoria de las
aplicaciones de las redes de control geodésico deben emplearse los centimetros (cm) en € reporte
de los valores de precision loca y delared.
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